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΄Ασκηση 1. ΄Εστω (X, ρ), (Y, d) µετρικοί χώροι και f : X → Y συνάρτηση. Τα επόµενα
είναι ισοδύναµα:

(i) Η f οµοιόµορφα συνεχής.

(ii) Για κάθε δύο ακολουθίες (xn)n∈N, (yn)n∈N στον X µε ρ(xn, yn) −→
n→∞

0, έχουµε ότι
d(f(xn), f(yn)) −→

n→∞
0.

΄Ασκηση 2. (i) Να δειχθεί ότι κάθε σύνολο εφοδιασµένο µε τη διακριτή µετρική αποτελεί
πλήρη µετρικό χώρο.

(ii) Εφοδιάζουµε το σύνολοX = { 1
n
: n ∈ N} µε τη διακριτή µετρική ρd και µε τη µετρική

που επάγει η απόλυτη τιµή, ρ|·|. Να δειχθεί ότι οι δύο µετρικές είναι ισοδύναµες,
αλλά ο X είναι πλήρης µόνο ως προς την ρd. Εποµένως η πληρότητα δε διατηρείται
απαραίτητα από ισοδύναµες µετρικές.

΄Ασκηση 3. (i) Να δοθεί παράδειγµα συµπαγούς µετρικού χώρου µε άπειρα το πλήθος
µεµονωµένα σηµεία.

(ii) ΄Ενας συµπαγής µετρικός χώρος παραµένει συµπαγής και ως προς οποιαδήποτε
ισοδύναµη µετρική.

΄Ασκηση 4. ΄Εστω (X, ρ) µετρικός χώρος και A,B συµπαγή υποσύνολα του X. Να δειχθεί
ότι και η ένωσή τους είναι συµπαγές σύνολο.


